
4.4 实验：用双缝干涉测量光的波长 

班级：            姓名：           学号：        

一、学习目标 

1.会根据干涉条纹的间距和光的波长之间的关系，确定测量光的波长的实验思路。 

2.能设计实验方案并正确操作实验器材，得到明显的干涉条纹。 

3.知道两种测量头的操作和读数规则，并获得数据。 

4.对测量数据进行整理，得到波长的测量值。 

 

二、学习过程 

【情景导入】同学们，你见过最精密的尺子是什么？可能是千分尺，千分尺的精确度可以

达到 10
-5
m,你知道，可光的波长比这个还有小的很多，光的波长是怎样被测量出来的，你

能根据之前学习过的知识设计实验方案吗？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.实验思路 

问题：由双缝干涉亮（暗）纹间距的公式 ，怎样利用这个规律测

量某种光的波长？ 

 

 

 

 

 

 

2.物理量的测量 

（1）实验器材：双缝干涉仪(由光具座、光源、滤光片、单缝、双缝、遮光筒、毛玻璃

屏、测量头组成)、学生电源、导线、刻度尺． 

 

 



（2）物理量的测量： 

问题 1：为了达到目标，该实验需要测量那些物理量，怎么测量物理量？ 

 

 

l 的测量： 

的测量： 

 

 

问题 2：如何测量 ？ 

 

 

问题 3：由于条纹间距宽度较小，如何优化设计？ 

 

 

3.数据分析 

问题 1：如何分析得出结论？ 

 

 

问题 2：哪些因素会导致实验有误差？ 

 

 

4.实验方案 

问题 1：请根据上述分析设计实验方案，并与其他同学交流？ 

 

 

 

问题 2：上述实验方案在操作过程中注意哪些事项？ 

 

 

 

 

 

 



三、课后练习 

1．某同学用双缝干涉实验测量某单色光的波长。 

 

 

 

 

(1)实验装置如图所示，将光源放在光具座最左端，由左至右依次放置其他光学元件，①、

②两处放置的元件分别为：________、________(选填“双缝”或“单缝”)； 

(2)接通电源使光源正常发光，调整光路，使得从目镜中可以观察到干涉条纹，若双缝的间距

为 d，屏与双缝间的距离为 l，测得第 1 条亮条纹到第 7 条亮条纹之间的距离为 Δx，则单色

光的波长 λ＝________。 

2．某同学利用图示装置测量某单色光的波

长，请回答以下问题： 

(1) 装置 b 为 ___      __ ，作用是

____________   ______。 

(2)为使实验现象明显，下列操作有必要的是________。 

A．保证单缝与双缝的间距为波长的整数倍              B．使 a、b 间的距离适当大些 

C．使单缝与双缝相互平行                            D．把光源置于透镜的焦点上 

(3)已知双缝的间距为 0.3  mm，实验中测得双缝到屏的距离为 1.2 m，第 1 条亮纹与第 5 条

亮纹间的距离为 12.160  mm，则该单色光的波长为________m。 

3．在双缝干涉测量波长的实验中，实验装置如图甲所示，用测量头来测量亮纹中心的距离。

测量头由分划板、目镜、手轮等构成。某次实验中，转动手轮，使分划板左右移动，让分划

板的中心刻线对准亮纹的中心(如图乙所示)，记下此时手轮上的读数为 xA＝11.1 mm，转动

测量头，使分划板中心刻线对准另一条亮纹的中心，记下此时手轮上的读数为 xB＝15.6 mm。 

 

(1)已知单缝与双缝的距离 l1＝60 mm，双缝与屏的距离 l2＝500 mm，单缝宽 d1＝0.10 mm，

双缝间距 d2 为 0.40 mm，写出计算波长 λ 的表达式，λ＝____________(用 xA、xB、l1、l2、d1、

d2 表示)。求得所测单色光波长为________nm。 

(2)若增大双缝的间距，其他条件保持不变，则得到的干涉条纹间距将________(填“变大”“不

变”或“变小”)。 

(3)若改用频率较高的单色光照射，其他条件保持不变，则得到的干涉条纹间距将________(填



“变大”“不变”或“变小”)。 

4．在“用双缝干涉测量光的波长”的实验中。 

 

 

 

 

(1)图甲是用双缝干涉测光波波长的实验设备示意图，图中①是光源，②是滤光片，③是单

缝，④是双缝，⑤是光屏。下列操作能减小光屏上相邻两条亮条纹之间距离的是________。 

A．减小②和③之间的距离                     B．减小③和④之间的距离 

C．将红色滤光片改成绿色滤光片                D．增大双缝之间的距离 

(2)转动测量头的手轮，使分划板中心刻线对准第 1 条亮条纹，此时手轮的示数为     0.045 

mm。继续转动手轮，使分划板中心刻线对准第 13 条亮条纹，此时手轮的示数如图乙所示，

则相邻两条亮条纹的间距是__________mm。(结果保留 3 位有效数字) 

(3)已知双缝的间距是 0.40 mm、双缝和光屏之间的距离是 800 mm，则待测光的波长是

________m。(结果保留 3 位有效数字) 

5．用双缝干涉测量光的波长实验装置如图甲所示。将双缝干涉实验仪器按要求安装在光具

座上，光源发的光经滤光片(装在单缝前)成为单色光，把单缝照亮。单缝相当于一个线光源，

它又把双缝照亮，已知双缝间的距离为 0.3 mm。透镜的作用是使射向单缝的光更集中。遮

光筒的一端装有毛玻璃屏，通过目镜，我们可以在屏上观察到干涉条纹。 

 

(1)实验时，需要通过光具座上的刻度尺测量的物理量是________与________之间的距离。 

(2)某次实验中将测量头的分划板中心刻线与某亮纹中心对齐，并将该亮纹定为第 1 条亮纹，

此时手轮上的示数如图乙所示；然后转动测量头，使分划板中心刻线与第 6 条亮纹中心对

齐，此时手轮上的示数如图丙所示。图乙的示数为________mm，图丙的示数为________mm。 

(3)若在(1)中测得的数据是 1.2 m，则本次实验测得的这种光的波长是________m(保留 2 位

有效数字)。 

(4)若实验中发现条纹太密，可采取的改善办法有______(至少写一条)。 

答案：1. (1)单缝 双缝 (2)
dΔx

6l
；2. (1)双缝 形成两列频率、相位、振动方向都相同

(相干)的光源 (2) BC (3)7.6×  10
－7；3. (1)

xB－xA d2

6l2
 600 (2)变小 (3)变小；

4. (1)CD (2)1.21 (3)6.05×10
－7(或 6.04×10

－7)；5. (1)双缝 毛玻璃屏 (2)2.335±0.001 

15.325±0.001 (3) 6.5×10
－7 (4)更换间距更小的双缝(或增大双缝到屏的距离，或更换滤光

片产生波长更长的单色光) 

 


